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DEFINICOES

Biomassa: material organico, ou seja, biodegradavel,
derivado de plantas ou animais e disponivel de forma
renovavel.

Biomassa inclui madeira, residuos de agricultura, residuos
de processamento de alimentos, cereais, algas, gordura
animail, degetos, &

Bioenergia: Energia derivada da conversao da biomassa,
na qual a biomassa pode ser usada em estado solido, ou
processada para liquido e gas.

Biocombustiveis: S&o combustiveis liquidos ou gasosos
produzidos a partir de biomassa.

(Fonte: IEA — International Energy Agency,
https://www.iea.org/topics/renewables/subtopics/bioenergy/)



European biomass 1850-2000
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(Fonte: Suneeta D. Fernandes, Nina M. Trautmann, David G. Streets, Christoph A. Roden,
Tami C. Bond, Globalbiofuel use, 18562000,Volume 21, No. 2, Junho 2007)



EU (27 countries): Renewable Energy 2000-2011

Biomass—-Geothermal-Hydro-Solar-Wind

(o)
o

o)
o

|
|

Final Energy Consumption (millions of toe)

o

l | I

2000 2004 2008
Year

(Fonte: Suneeta D. Fernandes, Nina M. Trautmann, David G. Streets, Christoph A. Roden,
Tami C. Bond, Globalbiofuel use, 18562000,Volume 21, No. 2, Junho 2007)



Growth of EU biomass, wind and solar 2000-2011
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(Fonte: Suneeta D. Fernandes, Nina M. Trautmann, David G. Streets, Christoph A. Roden,
Tami C. Bond, Globalbiofuel use, 18562000,Volume 21, No. 2, Junho 2007)



Germany: Renewable Energy 2000-2011
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(Fonte: Suneeta D. Fernandes, Nina M. Trautmann, David G. Streets, Christoph A. Roden,
Tami C. Bond, Globalbiofuel use, 18562000,Volume 21, No. 2, Junho 2007)



Area superficial na Alemanha dedicada a producéo de biocombust

(Fonte: Suneeta D. Fernandes, Nina M. Trautmann, David G. Streets, Christoph A. Roden,
Tami C. Bond, Globalbiofuel use, 18562000,Volume 21, No. 2, Junho 2007)



Implantacao de processos com novos
combustiveis e novas tecnologias depende de:

1. CombustivelPCI = poder calorifico inferiar energia liberada
na combustdo e densidade= volume ocupado no
armazenamento do combustivel

klJ/kg = Energia / massa = temperatura = eficiéncia, emissoes,
materiais

k)] / Nm3 = Energia / volume = transporte, autonomia
Retorno do investimento em energiacusto, racionalidade

Analise de ciclo de vidaRegulamentacae custo, eficiéncia
global

4. Eficiéncia de conversa®roducao de trabalho ou aquecimento

COMBUSTAQO: Combustivel + Processo + Sislema




Biomassa In haturanao é combustivel

ABaixa massa especifica (dificulta o transporte)
Aulta umidade (impossibilita combust3o)
Aormato inadequado (dificulta introducdo na cdmara de combust3o)

Aocalizacdo longe do consumo finais (requer colheita, armazenamento, transporte)

Blilemalssatintnatlika

‘ Biomassa

combustivel

Isto impde a estruturacao de uma cadeia para garantia de
suprimentoda demanda na quantidade e qualidade que o processo
final exige.
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Exemplo: Peletizacao de biomassa

: Distribution
Feedstock — Production {Shipping, handling _ Consumption
and storage)
Wood Pellet
distributars,
Landowner wholasalers, >
R retailers,
Wood o~ . i traders
dealer N::-n-mdustrlal\-.l
. pellets 4 ¥ International Power
] — Companies in Major
J/f Roundwood, H\.\ I Large pellet International Markets (Mainly
forest | lant i exported to European
s residues A P countries such as
R — Metherlands, UK, Belgium,
— . T
(_ Mill residues etc.)
T Industrial
L ME?II: pellets _J International

Forest products — |5|'I|II='I="'Ii and

processing mills oglstics.
companies

COMPLEXIDADES + CUSTOQ |
a

Harvesting
Logging and haullng

Inland transportation
Forest consulting
Financing

Ve

Storage

Pelletizing

Inland transpartation
Financing

Ocean transportation
Harbor storage
Loading and unloading

Financing

Inland transportation
Pellet consumed for heat

and energy

Y. Qian, W. McDow, TheWood PellealueChain US Edowment for Forestry and Communities, 2013.
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Meio Ambiente

Disperséo e acao de
fendmenos atmosfér
O O

ﬁ? Poluentes
| Primarios e Secundarios

l
~ Poluentes regulados
MP, NOx; SOx, CO;

Poluentesnéodegulados
PM2,5; PM10; Pdls; Hg;
metais; outros

Antropcigénicas

Gases/de fefeitosestufa 4
gualidade de produtos

Nattirais



Cenarios e Condicionantes

APrecos dos combustiveis (energia),

AEstabilidade da oferta e contratos de fornecimento de combustiveis
(energia),

ARegulamentacdo de emissdes e outros condicionantes de emissdes,
ACompetitividade do mercado interno,

AAcesso a mercados mais competitivos,

AValoracdo dos impactos e cumprimento de regras externas,
AAtualizacdo de equipamentos e processos para aumento de
eficiéncia,

AAumento de conteldo tecnoldgico do produto final.

Competitividade Custo Regulamentacao Risco

P&D&I -> Viabilizador



P&D&I - Modelo de quatro partes em rede

‘Fungb’es Essenciais ‘

Materializa
o produto ou

Pesquisa e

Desenvolve .
processo inovador

=
>

A -

— Transferéncia de
A\ . @ '5;
A N £
A\ )\ connecimento Y,

\ ‘o \(’

Empreendedor ou
fabricante

stituicdo de Ciéncia €
Tecnologia - ICT

Financia P&D&I

(Fonte: Edson Souza, RNC/CNI/ABRACE, Sdo Paulo, Abril, 2013)



Modelo de quatro partes em rede

Demandas

Estagio 1: Acesso e aplicacdo ao conhecimento corrente
ADiagndstico e prospeccio de estado da arte competitivo
AConhecimento disponivel nas ICT’s

AFormacio de recursos humanos

Estagio 2: Acesso ao conhecimento diferenciado:
APesquisa e desenvolvimento
AProjetos de médio prazo, preferencialmente inseridos em

programas de PG

Estagio 3: Inovacao tecnologica
AProjetos de longo prazo

ACadeia de negdcios

AVanguarda



Modelo de quatro partes em rede

Fatores Inibidores

ICT:

AComunicacio

ARegramento para contratacdo, compras, etc.
APrazos e entrega de resultados

Empresa:

ARiscos econdmicos

APropriedade/exclusividade no desenvolvimento
AComunicacio (relacdo com a pesquisa)

Financiador:

APoucos recursos e muitas demandas
AExecucdo de agendas de longo prazo
AArticulacdo dos atores



Modelo de quatro partes em rede

Atores e Desafios

Atores:

Alnstituicdo de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo
AUsudrio final

AFabricante / Empreendedor

AFinanciador (Publico ou Privado)

Desafios:

AAproximar quem precisa do conhecimento de quem o detém, ou o
produz.

AUsar um modelo de relacionamento.

ATornar os bons modelos sustentaveis.

ADesenvolver ambiente e cultura de relacionamento.

(Fonte: Edson Souza, RNC/CNI/ABRACE, Sao Paulo, Abril, 2013)



Modelo de quatro partes em rede

‘I\/Iodelo Proposto ‘

Buscar e exercer todas as fun¢gdes 0 mais cedo possivgl no
momento de identificacao do problema.

Comprometimentodos atores e comunicacacclara — Entregar a
resposta necessaria no tempo correto.

Reduzir impactos de fatores inibidorescomer pelas bordas,
estabelecer programas de médio longo prazo com metas e
entregas de resultados no curto prazo.

Estabelecer ambientes de trabalha redes de relacionamentg
técnico.

v ,/,-] Solucdes

L ©T \\ /---. — -tecnologicas

K/f T - negdcio/ambiente
i ‘ - propostas de

N legislac3o.
\_ ,/




Modelo de guatro partes em rede

‘Formagéo de Redes de P&D&I e RH ‘

1. Rede Nacional de CombustaCriada em 2004, 300 profissionais, 28
instituicoes de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
A 71 docentes, 161 alunos de PG, 94 profissionais
A Secéo brasileira d€ombustioninstitute
2. IBIOM-Instituto da Biomassa Energética
A Foco na biomassa
A Laboratdrio, aplicacdo, projetos, andlise, diagndstico
A Presenca de pelo menos 2 dos 4 atores, financiamento pablico e priva
— parcerias
A Desenvolvimento e rede.

| financiador SO|U(}O€S
_ -tecnoldgicas
' . - negdécio/ambiente
Usuario ‘
Empree, - propostas de
N legislacao.
__/




Laboratério de Combustdo e Engenharia de Sistemas Térmicos

Obrigado.

Prof. Amir A. M. Oliveira Jr.
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